(nota fechada en 2008)

Sin dejar de mirar adelante, vamos a echar otradita a nuestro espejito
retrovisor.

Su reflejo nos muestra hoy a un verdadero solienteren el mundo de la
electrénica, que esta cumpliendo sus cuarenta d8ogda. Es un amiguito al que
mucho le debemos y al que pocos le prestan atepoidgue, en su modestia, siempre
hace su trabajo calladito y con eficiencia. Un g#mpucubito negro, con ocho patitas,
que responde al nombre de "741".

Los colegas que han hecho del soldador el compdiiedamental de su hobby,
seguramente lo conocen muy bien por que es uretiateshabitual en sus mesas de
trabajo. Para ellos no necesita presentacion.

Para quienes no recuerdan haberlo visto antedirBaaos que bastara quitarle la
tapa a cualquier equipo electrénico que estén asamauy probablemente alli lo
encontraran, escondidito en algun rincdn del mdiberd, tratando de pasar
desapercibido entre la variada multitud de cond®ores, resistencias, relays, toroides,
filtros, micros, cristales y cables de colore¥..si él mismo no esta, pueden apostar a
que alguno de sus descendientes directos, comatnbre, esta haciendo su trabajo.

El 741 pertenece a la familia de los AMPLIFICADORBDPERACIONALES y
es un verdadero caso de increible supervivencia.d® esta festejando su
cuadragésimo cumpleafios en un mundo de obsoleaqaanificada, donde la vida
promedio de los componentes electrénicos comptajgsasa de algunos afios (piensen
en lo poco que tarda su PC en tornarse obsolafpeaécer en el mercado un nuevo
procesador mas rapido que el anterior).

Pero... ¢que es un AMPLIFICADOR OPERACIONAL? uascircuito de
amplificacion analégica, casi siempre integradty es, que viene ya pronto dentro de
una pastilla y que tiene algunas caracteristicasanpeciales:

ganancia sin realimentacion (en loop abierto)nite
ancho de banda: infinito

impedancia de entrada: infinita

impedancia de salida: nula (cero)

variaciones por temperatura: ninguna

Por supuesto, estas sélo son las caracteristiGesds, la meta final, utdpica e
inalcanzable del disefio pero a las que, como vesgeemociertos rubros, ya nos hemos
acercado bastante en algunos chips.

Los primeros intentos para producir un operacics@i de finales de la década
de los afios 20 del siglo pasado, en los Laborat®&dl Telephone, pero su verdadero
desarrollo se produjo durante el periodo de la SdgGuerra Mundial, cuando se



utilizaron masivamente circuitos de este tipo, toidos con valvulas de vacio, los que
eran a veces denominados "amplificadores biologicomndo eran utilizados para
amplificar las pequefiisimas tensiones producidatagaélulas vivas, o
"amplificadores computacionales” cuando eran usadalispositivos destinados a
calcular el tiro de las piezas de artilleria o@nhgrimeros radares. Lograban
amplificaciones de 95 dB !!!

La denominacion AMPLIFICADORES OPERACIONALES apagesn 1947 en
la Universidad de Columbia, en razén de que allitdieaban estos circuitos en sumar
o0 restar tensiones para realizar "operacionesgaaalculos, en las primitivas
calculadoras analdgicas.

El primer modelo comercial que aparecié se den6di+W, costaba 20
dolares y estaba armado por la compariia Burr-Bewmn pequefio envase que
albergaba dos triodos dobles 12AX7.

En 1947, tres técnicos del Laboratorio Bell (e&a!) inventaron el transistor y
en 1958 en la Texas Instruments fue inventada@litd integrado, lo que llevé a que
en 1961 apareciera en el mercado el primer amgudiic operacional en forma de chip,
con la denominacion de P65.

En la década de 1960, diferentes compafias fabnicaa larga serie de
dispositivos similares, que tuvieron vidas efimgdaslos que mencionaremos el
HA702, el HA709 y el LM101.

Un AMPLIFICADOR OPERACIONAL tipico es un circuitimétrico que
siempre tiene dos entradas (inputs) de muy altadapcia, una directa y otra inversora
y una salida (output) de impedancia baja.

Una de sus caracteristicas principales es lo g@esomina "rechazo de modo
comun”, esto es: si una misma sefial esta presemrtaleas entradas (por ejemplo,
zumbido de la fuente de alimentacion) esa sefalisnaticamente cancelada y no
aparece a la salida, debido a que la informacifraete por la puerta inversora es
rotada 180° y luego sumada con la ingresada parttada directa.

En 1968, cuando el LM101 sélo tenia un afio de, Vedeompariia Fairchaild
lanz6 al mercado el pA741, disefiado por Dave Faildgl éxito fue tal, que casi de
inmediato aparecieron chips que contenian dos ¢éh% el MC1558 y hasta cuatro,
como el MC4741 o el LM148.

Desde entonces, muchos otros operacionales haecajmaen el mercado, cada
vez mas sofisticados y perfectos o sea, mas cerlms gparametros utopicos que
sefialamos al principio de esta nota, a tal punéoRjulips produjo en 1999 el
LMCG6001 con una corriente de input de 25 fA (25tieAmperes; o sea, 25 precedido
de catorce ceros!), el equivalente a 156 electroaga milisegundo, casi tocando la
meta final de impedancia de entrada infinita. #§ KFSTAMOS CONTANDO LOS
ELECTRONES DE A UNO !l

Pero raramente necesitamos tanto, asi que niie$frd1 sigue con nosotros.
Es nuestro confiable caballito de batalla cadagueznecesitamos hacer un filtro o un
oscilador de audio, comparar tensiones, sumasgryesvertir, integrar o amplificar
sefales débiles, modificar impedancias y mil taneas que siempre ejecutara



eficientemente, con pocos elementos auxiliareacderdo a los célculos de disefio,
calladito y sin protestar ...

Feliz cumpleafios, querido amiguito 741 !l

EL AMIGUITO POR DENTRO
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Reiteramos nuestra solicitud de que nos hagarrlggaimentos, objetos,
fotografias, recuerdos, relatos, etc. referidgemahdo de nuestro RCU o de la
radioaficion en general, para compartirlos con $dds colegas en este boletin.

Muchas gracias!!!

73! de Tony CX7BBB



